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Nynorsk

Eksamensinformasjon

Eksamenstid Eksamen vareri 5 timar.

Delen utan og delen med hjelpemiddel skal delast ut
samtidig. Delen utan hjelpemiddel skal leverast etter 1 time.
Etter 1 time kan kandidaten bruke hjelpemiddel.

Delen med hjelpemiddel skal leverast innan 5 timar.

Del utan hjelpemiddel Vanlege skrivesaker, passar, linjal med centimetermal og
vinkelmalar.
Del med hjelpemiddel Alle hjelpemiddel er tillatne, med unntak av internett og andre

verktgy som tillet kommunikasjon.

Framgangsmate Delen utan hjelpemiddel har 5 oppgaver.
Delen med hjelpemiddel har 7 oppgaver.

Der oppgaveteksten ikkje seier noko anna, kan du fritt velje
framgangsmate. Dersom oppgava krev ein bestemt
lgysingsmetode, kan ein alternativ metode gi ldg/noko
utteljing.

Bruk av digitale verktgy som rekneark, programmering,
grafteiknar og CAS skal dokumenterast.

Rettleiing om vurderinga | Poeng er berre rettleiande i vurderinga. Karakteren blir
fastsett etter ei samla vurdering. Det betyr at sensor vurderer
i kva grad du

o viser rekneferdigheiter og matematisk forstaing

e gjennomfgrer logiske resonnement

e ser samanhengar i faget, er oppfinnsam og kantai
bruk fagkunnskap i nye situasjonar

e kan bruke formalstenlege hjelpemiddel

o forklarer framgangsmatar og grunngir svar

o skriv oversiktleg og er ngyaktig med utrekningar,
nemningar, tabellar og grafiske framstillingar

e vurderer om svar er rimelege

Andre opplysningar Bilete, teikningar og grafiske framstillingar:
Utdanningsdirektoratet
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DEL 1
Utan hjelpemiddel

Oppgéve 1 (2 poeng)

Snorre har funne formelen nedanfor i ei matematikkbok
2-sin(u)-cos(u) =sin(2-u)
30°
Bruk trekanten til hggre og vis at formelen gjeld 2
nar u=230° J3
60°
.
Oppgéve 2 (2 poeng)

Funksjonen f er gitt ved
f(x)=(x-1(x+3)

Bestem koordinatane til botnpunktet pa grafen til f.
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Oppgéve 3 (4 poeng)
Funksjonen f er gitt ved

f(x)=x*+7x*+4x-12

Lays ulikskapen f(x)<0 og illustrer Igysinga grafisk ved & lage ei skisse.

Oppgéve 4 (2 poeng)

| koordinatsystemet nedanfor har vi teikna ein sirkel med radius r=1.
Punktet P(0,64, 0,77) ligg pa sirkelen.

(0,64 , 0,77)

50°

a) Er tan50°>17?
Hugs a grunngi svaret ditt.

b) Er tan130°>07?
Hugs a grunngi svaret ditt.
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Oppgéve 5 (2 poeng)

Ovanfor ser du eit lite kvadrat og to rektangel som til saman utgjer eit stort kvadrat.

Kvar side i det vesle kvadratet har lengd s.
Kvar side i det store kvadratet har lengd s+t.

Set opp ein matematisk identitet med utgangspunkt i arealet av det store kvadratet.
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DEL 2
Med hjelpemiddel

Oppgéve 1 (8 poeng)

'9 p - — —
pé/,_- :

Funksjonen P gitt ved
P(x)=3600-0,85" + 600

er ein modell som viser kor mange personar som abonnerte pa papirutgava av ei
avis x ar etter 2010.

a) Vis korleis du pa to ulike matar kan finne ut kor mange personar som abonnerte
pa papirutgava i 2010.

b) Bestem stigningstalet til den rette linja som gar gjennom punkta (4, P(4)) og
(14,P(14)). Gi ei praktisk tolking av svaret du far.

c) Bestem den momentane vekstfarten nar x =10. Gi ei praktisk tolking av svaret du
far.

| 2019 abonnerte 1000 personar pa den digitale utgava av avisa. Talet pa personar
som abonnerte pa den digitale utgava, auka med 5,5 % kvart ar fra 2019 til 2024.

d) Kva ar var det for fgrste gong fleire personar som abonnerte pa den digitale
utgdva av avisa enn pa papirutgava?
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Oppgéve 2 (2 poeng)

Maria skal lage ei stjerne ved a setje saman 12 like store likesida trekantar.
Lengdene av sidekantane i trekantane er 4.

Ved a bruke Pytagoras’ setning og arealberekningar har Maria komme fram til at
arealet av stjerna vil bli 484/3.

Vis at du kan komme fram til same resultat ved a bruke trigonometri.

Oppgéve 3 (2 poeng)
Ein rasjonal funksjon f har asymptotane x=2 og y=4.
Nullpunktet til funksjonen er x =-3.

Bestem eit mogleg funksjonsuttrykk f(x).
Gjer greie for korleis du har tenkt for 8 komme fram til funksjonsuttrykket.
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Oppgéve 4 (4 poeng)

n! blir lese som «n fakultet» og er produktet av dei naturlege tala fra og med 1 til og
med n. Sja dgma nedanfor.

=1

21=1.2
31=1.2.3
41=1.2.3-4
5/=1.2.3.4.5

a) Lag eit program som kan rekne ut n! for eit gitt naturleg tal n.
Bruk programmet til & rekne ut 5!, 10! og 15!

100! er eit produkt av 100 faktorar, 1-2-3-4-...-99-100

b) Gjer greie for kva faktorar som gjer at det er 24 nullar i slutten av talet 100!

Oppgéve S (3 poeng)
Du far vite dette om ein tredjegradsfunksjon f som er gitt ved
f(x)=a-x>+b-x*+c-x+d
e Grafentil f gar gjennom punktet (2, 6).

e Punktet (-2, 8) er eit toppunkt pa grafen til f.
e Tangenten til grafen til f i punktet (3, f(3)) har stigningstal 4.

Bruk opplysningane ovanfor til 8 bestemme a, b, c og d.
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Oppgéve 6 (4 poeng)

Klassen til Isabel og Anniken skal vise at dei kan bruke trigonometri for & bestemme
arealet av figuren nedanfor.

12,0

Laeraren har delt klassen i grupper og gitt kvar gruppe nokre opplysningar i tillegg til
informasjonen ein kan lese ut fra figuren.

Gruppa til Isabel har fatt vite at AD=6,0, BC=10,0 og at diagonalen AC=16,4

a) Vis korleis gruppa til Isabel kan bestemme arealet ved a bruke opplysningane dei
har tilgang til. Hugs a gjere greie for kva trigonometriske samanhengar du bruker.

Gruppa til Anniken har fatt vite at £/A=62,5°, ZC=38,3°, ZLABD =45,5° 0g
ZCBD=85,5°

b) Vis korleis gruppa til Anniken kan bestemme arealet ved a bruke opplysningane
dei har tilgang til. Hugs a gjere greie for kva trigonometriske samanhengar du
bruker.
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Oppgéve 7 (8 poeng)

X y X

Else skal gjerde inn tre omrade for & lage ein grensakhage. Det stgrste omradet skal
ha form som eit rektangel og dei to minste som likebeinte rettvinkla trekantar. Sja
figuren ovanfor.

Else skal setje opp gjerde langs alle linjestykka som er viste pa figuren ovanfor.
Ho har til saman 100 m gjerde som ho vil bruke.

a) Kor stort blir arealet av grgnsakhagen dersom ho vel at katetane i trekantane skal
vere 8 meter?

b) Lag ei oversikt som viser korleis arealet av grensakhagen endrar seg dersom ho
vel andre lengder pa katetane. Av oversikta skal Else kunne sja omtrent kor lange
katetane ma vere for at arealet av grgnsakhagen skal bli stgrst mogleg.

c) Lagein modell A som Else kan bruke til & rekne ut arealet A(x) av grensakhagen
for ulike verdiar av x.

d) Bruk modellen til & finne den lengda av katetane som vil gi det stgrste arealet.

e) Bestem gyldigheitsomradet til modellen.
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TIPS TIL DEG SOM AKKURAT HAR
FATT EKSAMENSOPPGAVA:

Start med a lese oppgaveinstruksen godt.

Hugs a fgre opp kjeldene i svaret ditt dersom du bruker
kjelder.

Les gjennom det du har skrive, fgr du leverer.

Bruk tida. Det er lurt & drikke og ete undervegs.

Lykke til!

TIPS TIL DEG SOM AKKURAT HAR
FATT EKSAMENSOPPGAVEN:

Start med a lese oppgaveinstruksen godt.

Husk a fgre opp kildene i svaret ditt hvis du bruker kilder.

Les gjennom det du har skrevet, fgr du leverer.
Bruk tiden. Det er lurt & drikke og spise underveis.

Lykke til!
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